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Pabouas mporpamma mo xumuu 8§ Kiiacc.

Pabouas nporpamMma o npeamery «Xumus» s 8 kiacca pazpadorana Ha ocHoBe PI'OC BTOpOro nokojaeHus, IPUMEPHON IPOrpaMMbl OCHOBHOT'O
obmero oopazoBanus 1o XuMuH (6a30BbIN ypoBeHb) U aBTOpcKoil mporpammbl O.C. I'abpuensna (I'abpuensa O.C. mporpamma Kypca XUuMHH Ui §-
11 kmaccoB obmeodpazoBaTenbHbIX yupexaennit M: JIpoda,2016r).

Pabouas nporpamMma no XuMuu Juid 8 Kjlacca paccuuTaHa Ha 68 yacos, 1o 2 yaca B HeJleqo, 34 yueOHble HeemH.

Pe3y.]'IBTaTBI HU3YYCHUS NPCAMETA «Xumun» B 8 Kitacce

JIMYHOCTHBIMM pPe3yJIbTATAMM HU3y4YEHUs NpeaMeTa « XUMHs» B 8 KIIacce SBIIAIOTCS CIEAYIOINE YMEHUS:

1.0co3HaBaTh €AMHCTBO U LIETTOCTHOCTh OKPYXKAIOLIETO MUPA, BO3SMOXKHOCTH €0 TO3HABAEMOCTH M OOBSICHUMOCTH Ha OCHOBE JIOCTH)KEHUN HAYKH;
2.TI0CTETIEHHO BBICTPauBaTh COOCTBEHHOE I[EJIOCTHOE MUPOBO33PEHUE: OCO3HABATH MOTPEOHOCTH U TOTOBHOCTH K CaM0O00OPa30BaHUIO, B TOM YHCIIE U
B pPaMKaX CaMOCTOSITEIbHOM 1eATeIbHOCTH BHE IIKOJIbL;

3.0LICHUBATh KU3HEHHBIE CUTYallUU C TOYKHU 3peHUs 0€30MacHOro o0pasa KU3HU U COXPAHEHUS 3/10POBBS;

4.011eHMBaTh SKOJIOTMYECKUM PUCK B3aMMOOTHOIIEHUH YEJIOBEKA U IIPUPO/IBI.

5.(hopMHpOBaTh IKOJIOrMYECKOE MBIIUICHUE: YMEHUE OLIEHUBATh CBOIO JIEATEIbHOCTh M MOCTYIKHU JIPYTHX JIIOJIEH C TOYKU 3PEHMS] COXPAHEHUS
OKpY’KaIoIllel CpeJibl - TapaHTa KU3HU U OJarononayuus JroAel Ha 3emie.

MeTanpeaMeTHBIMM pe3yabTaTaMi U3yYeHUS NIpeaMeTa « XUuMUs» sABJsieTcss GOPpMHUPOBAHNE YHHUBEPCAIBbHBIX yueOHbIX aeiictBuit (YVY /).

Pezynamusnoie YVJI.

1.camocTosiTensHO OOHAPYKUBATH U (OPMYITUPOBATH YUEOHYIO TPOOIIEMY, ONPENEISTh 11eTh Y4eOHOM IeATeNbHOCTH;

2.BBIIBUTATh BEPCUH PEIICHHsS MPOOJIEMbI, 0CO3HABATh KOHEYHBIN PE3ynbTaT, BEIOUPATh M3 MPEIIOKEHHBIX U UCKaTh CAMOCTOSATEIBHO CpPEICTBA
JIOCTHIKEHHUS LIENH;

3.coCTaBATh (MHIUBUIYAJILHO WM B TPYIIINIE) IJIaH PEIICHUS TIPOOJIEMBI;

4.paboTas 1Mo TUIaHy, CBEpSATh CBOM JICHCTBUS C LIEBbIO U, IPU HEOOXOAMMOCTH, UCIIPABIISATH OIMIHOKH CAMOCTOSITEIBHO;

5.B IMAJIOTEe C YYUTEIEM COBEPIICHCTBOBATh CAMOCTOSTEIFHO BRIPA0OOTAHHBIC KPUTEPUH OLICHKH.

Toznasamenvuvie YVJI:

1.ananu3upoBaTh, CPAaBHUBATH, KIACCU(DUIIUPOBATH U 00001aTh (PAKTHI U SBICHUS, BBISBIATH IPUYUHBI U CIIEICTBHS MPOCTHIX SBICHUMN;
2.0CYIIECTBIIATh CPABHCHHE, KIACCH(PUKAITUIO, CAMOCTOSATEIHLHO BEIOMPAsi OCHOBAHUS M KPUTECPHUH JUIS YKA3aHHBIX JIOTHYCCKHX OIeparfyii;
3.CTPOUTH JIOTUYECKOE PACcCyKJICHHE, BKITFOUAIOIIECe YCTAHOBJICHNE IIPUYUHHO-CIICICTBEHHBIX CBSI3EH;

4.co31aBaTh CXEMaTHYECKHE MOJETH C BBIJCIIEHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK OOBEKTa;

5.COCTaBIATH TE3UCHI, PA3INIHBIC BUBI TUTAHOB (TIPOCTHIX, CIIOKHBIX U T.I1.);

6.1mpeoOpazoBbIBaTh HHGOPMAILIMIO M3 OJHOTO BHUJIA B IPYro# (TaOIHMITy B TEKCT | TIP.);

7.yMeTh OMNpeaeisITh BO3MOXKHBIE HCTOYHHKH HEOOXOTUMBIX CBEICHHI, MPOM3BOAUTH TMOWUCK HH(POpPMAIMH, AaHAIW3UPOBATh M OLIEHUBATH €6
JOCTOBEPHOCTb.



Kommynuxamuenwvie YVJI:

1.CaMOCTOSATENIFHO OPraHW30BbIBATh YU€OHOE B3aUMOCHCTBHE B TPpyIIe (OMpeaesaTh OOIIHe 1EeH, pacipeaessiTh POIH, J0rOBapUBaThCs APYT C
JIPYroM U T.1.).

IIpenmMeTHBIMH pe3yJbTaTaMU U3YUYEHUS PEAMETA «XUMHUS» ABISIOTCS CIEIYIOIINE YMEHHUS:

1.oco3HaHue poay BELIECTB:

- ONPEAEINATH POJIb PA3JIUYHbBIX BELIECTB B IPUPOJE U TEXHUKE;

- 00BSICHATD POJIb BEILIECTB B UX KPYTOBOPOTE.

2.pacCMOTPEHNE XUMHUYECKUX IPOLIECCOB!

- IPUBOJIUTH IPUMEPBI XMMUUECKUX IIPOLIECCOB B IPUPOJIE;

- HaXOJUTb YEPThI, CBUJIETENICTBYIOLINE 00 OOIIMX MPU3HAKAX XUMUYECKUX MTPOLIECCOB U UX Pa3IUUMSIX.

3.MCNOJIb30BaHNE XMMUYECKUX 3HAHUH B OBITY:

— OOBSACHATH 3HAUCHHE BEIIECTB B )KU3HU U XO3HCTBE UeIOBEKa.

4.00BACHATD MUD C TOUKU 3PEHUSI XUMUU:

— MEePEeUnCIIATh OTJINYUTEIbHbIE CBOMCTBA XUMUYECKHUX BEILECTB;

— pa3nyaTh OCHOBHBIE XUMUYECKHUE MPOLIECCHI;

- ONPEJENATh OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTraHMYECKUX BEIIECTB;

- IOHUMATh CMBICIT XUMUYECKHX TEPMHUHOB.

5.0BJIa/IeHUE OCHOBAaMH METO/I0B [TO3HAHHUS, XapPAKTEPHBIX JJISl €CTECTBEHHBIX HAYK:

- XapaKTepU30BaTh METObl XUMUYECKON HayKu (HaOI0JeHNE, CPABHEHHE, IKCIIEPUMEHT, U3MEPEHNE) U UX POJIb B TO3HAHUU ITPUPOBI;
- IPOBOJIUTh XMMUUYECKHE OIBITHI U HIKCIIEPUMEHTBI U OOBACHATh UX PE3YJIbTATHI.

YMEHHUE OLICHUBATh MOBEJICHNE YeIOBEKa C TOUKU 3PEHUS XUMUYECKOM 0€30MMacHOCTH MO OTHOLIEHUIO K YEJIOBEKY M ITPUPOJIE:
- HCII0JIb30BaTh 3HAHUSI XUMUH IIPH COOJIIOIEHUH MPABUJI UCIIOIb30BAHUS OBITOBBIX XUMUYECKUX NTPENapaTOB;

— pa3nuyaTh OlacHble U 0€30MacCHbIE BEIIECTBA.

Conep:xanue mporpaMMbl

Beenenne (4 1)
XuMusi — HayKa O BEIIECTBAX, UX CBOMCTBAX M MPEBPAILICHUSIX.
[TonsiTHE 0 XUMHUYECKOM 3JIEMEHTE U (popMax ero CymecTBOBaHMS: CBOOOIHBIX aTOMaX, MPOCTHIX M CIIOKHBIX BELIECTBA
[IpeBparmienus BemecTs. OTINYNE XUMUUECKUX PEAKIINM OT GU3UYECKUX SIBICHUH. POJIb XUMUU B )KU3HH YEIOBEKA.
KpaTkue cBeneHus u3 MCTOPUU BO3HUKHOBEHUS U pa3BuTHs xumud. [lepuog anxumun. [Toustue o punocodpckom kamue. Xumus B X VI B.
PazButne xumuu Ha Pycu. Poib oTedecTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJICHUN XMMUYECKON HaykH - padoTel M. B. JlomonocoBa, A. M. bytieposa, 1. U.
Menneneena.



XuMHUECKasi CHUMBOJIMKA. 3HAKM XWMHYECKHX JJIEMEHTOB W MPOMCXOXKACHWE WX Ha3BaHWU. Xumudeckue ¢(opmynsl. MHIEkcs u
k03(ppunmenTs. OTHOCUTENIBHBIC ATOMHAsI M MOJIEKYJISIpHAst Macchl. PacdueT MaccoBoO 1071 XUMHYECKOTO 3JIeMeHTa 1o (hopMyJie BEeIecTBa.

[Tepuoanueckas cucreMa XxuMuueckux s1emMeHToB [. V1. Menneneea, ee cTpykTypa: Malible M OOJbIINE TEPUOJIbI, TPYIIIBI U MOATPYIIIIHI
(rmaBHas u nmoboyHast). [lepruoauueckas cuctemMa Kak ClipaBOdHOE OCOOUe JUIsl MOTyUeHHsI CBEACHUH 0 XMMUYECKUX dJIeMEHTaXx.
Pacuernsble 3agaun. 1. HaxoxaeHre OTHOCUTEIBHOW MOJEKYJISIPHOM MAacChl BEIIECTBA MO €ro XMMUYECKOH (opmyrie. 2. Berancienne MaccoBon
JI0OJTM XUMHYECKOT'0 JIEMEHTA B BEIIECTBE MO ero hopmyie.
JdemoncTpanuu. 1. Mojenu pa3iauyHbIX MPOCTHIX M CIHOXKHBIX BemiecTB. 2. Komnekuusi CTekIssHHOM xumuyeckoil mocyael. 3. Komnekuwus
MaTepuaoB U U3JIEIUNA U3 HUX Ha OCHOBE alfoMUHMS. 4. B3auMonelicTBue MpaMopa ¢ KUCIOTOM U TOMYTHEHUE U3BECTKOBOW BOJIBI.
JlaGopaTtopHbie onbIThl. 1. CpaBHEHHE CBOMCTB TBEP/BIX KPUCTALINYECKUX BEHIECTB U pacTBOpPOB. 2. CpaBHEHHE CKOPOCTH MCHAPEHUS BOBI,
OZICKOJIOHA U STHJIOBOT'O CIIUPTA C (PUIBTPOBAIHLHON Oymar.

IIpenMeTHbIE Pe3YJbTaThl 00YUeHHS

Yyamuiics 10JKEH ymems.:
® HCIOJb30BATh MPU XAPAKTEPUCTUKE BEIIECTB MOHSTUS: «AaTOM», «MOJIEKYIa», «XUMUYECKUN DIIEMEHT», «XUMHUUYECKUI 3HAK, WIM CHUMBOI,

«BEIIIECTBO», «IIPOCTOE BEIIECTBO», «CIOKHOE BEIIECTBO», «CBOMCTBA BEIIECTBY, «XUMUYCCKUE SIBJICHUS», «(PH3MUYCCKUE SIBICHUS,

«K03(POULIUEHTHI», «HHJICKCHD», «OTHOCUTEIIBHAS aTOMHAsl Maccay, «OTHOCHTEIbHAS MOJICKYJIIPHAs Maccay, «MaccoBasi JIOJIs DJIEMEHTAy;

3HATh: IPEIMETHl U3YUYECHUS €CTECTBEHHOHAYYHbBIX JUCUUIUIMH, B TOM YHCJIE XUMHUHU; XUMHUYECKUE CUMBOJIbI, UX Ha3BAaHUS U MMPOU3HOILICHHUE;

KIIaCCH(UITMPOBATH BEIIECTBA IO COCTaBY Ha MPOCTHIC U CIIOXKHEIE;

pa3InyaTh: TeNa M BEIIECTBA; XUMHUUYECKUN SJIEMEHT U MTPOCTOE BEMIECTBO;

OIUCHIBATh: (DOPMBI CYIIECTBOBAHHS XMMHUUYECKUX IJIEMEHTOB (CBOOOJHBIE aTOMBI, IPOCTHIC BEIIECTBA, CIOXKHBIC BEIIECTBA); TAOIHMYHYIO

dopmy Ilepuoandeckoii CHCTEMbl XHMMHUECKHX 3JICMEHTOB; MOJOKEHHE 3jieMeHTa B TaOymie J[. M. MenzaeneeBa, HCIOIb3Yys IMOHSTHS

«IEePUOY, «TPYIIAY, «TIaBHAS MOATPYIIAY», «T000YHAs TOATPYIINAY); CBOWCTBA BEIIECTB (TBEP/IBIX, KUJIKHUX, Ta3000pa3HbIX);

® OOBSCHATH CYIIHOCTh XMMHUYECKUX SIBICHHH (C TOYKH 3pPEHHS aTOMHO-MOJEKYISIPHOTO YYCHHs) U WX MPUHIUIHAIBLHOE OTIWYHE OT
(bU3UYECKUX SBICHUI;

® XapaKTepu30BaTh: OCHOBHBIE METOJbI M3YUCHHUS €CTCCTBEHHBIX MMCIHUIUIMH (HAOIIOJCHHUE, YKCIIEPUMEHT, MOJEIMPOBAHUE); BEIICCTBO IO
€ro XMMHUYECKOW (opMyJe COrilacHO IJIaHy: KauyeCTBEHHBIM COCTaB, TUI BelIecTBa (IIPOCTOE HWIIM CIOXKHOE), KOTUYECTBEHHBIH COCTaB,
OTHOCHUTEJIbHASI MOJIEKYJISIpHAs Macca, COOTHOIICHHE MAacC AJIEMEHTOB B BEIIECTBE, MACCOBBIC JOJIH JIEMEHTOB B BEIIECTBE (IS CIIOMKHBIX
BEIIIECTB); POJIb XUMHUH (TIOJIOKUTEIBHYIO U OTPHUIIATEIIbHYIO) B )KU3HU YEJIOBEKA, apryMEHTHPOBATh CBOE OTHOIIICHUE K ATOH MpodiieMe;

® BBIUKCIATh OTHOCUTEIIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO MAcCy BEIIECTBA U MACCOBYIO JIOJK) XMMHYECKOTO 3JIEMEHTA B COEIMHEHUSX

® TIPOBOJUTH HAOJIOJACHHS CBOMCTB BEILIECTB U SBJICHHH, IPOUCXOISAIINX C BEIIECTBAMU;

e COOJIOIaTh MpaBUJia TEXHUKU 0E€30IMACHOCTH TIPH MPOBEICHNN HAOIIOCHHUH U JTJa00paTOPHBIX OIBITOB.

MeTtanpeaMeTHbIe pe3yJibTAThI 00y4eHH s

Yyamuiicst 10JKEH ymems:
® OmpeAenaTh MPOOJIEMBI, T. €. YCTAHABIIUBATH HECOOTBETCTBUE MEKTY KEIAEMbIM U JICHCTBUTEILHBIM;



COCTaBJISATH CIIOXKHBIH IUIaH TEKCTA,

BIIQ/ICTh TAKUM BUIOM U3JIOKEHUS TEKCTa, KaK TTIOBECTBOBAHUE;

0] PyKOBOJICTBOM YUHUTEIISI TIPOBOJUTH HETIOCPEACTBEHHOE HAOIIOICHNE;

MOJT PYKOBOJICTBOM y4YHUTENsl OQOPMIIATH OTUET, BKIIOYAIOIINIA OMMCaHue HAOMIOICHHS, €r0 PE3yIbTaTOB, BHIBOJIOB;

MCIOB30BaTh TAaKOW BUJ MBICICHHOT'O (HMICATHHOI0) MOJACIMPOBAHMS, KaK 3HAKOBOE MOJCIUPOBAHUE (HA MPUMEPE 3HAKOB XMMHYECKHUX
AJIEMEHTOB, XUMHUYECKHUX (HOpMYI);

®  HCIIOJIb30BaTh TaKOW BHJI MAaTEPUAITBHOTO (IIPEIMETHOT0) MOJICITHPOBAHUS, KaK (PM3HMUECKOE MOJICITHPOBAHUE (HA TIPUMEPE MOJICITMPOBAHUS
aTOMOB M MOJICKYJI);

MONy4aTh XUMUYECKYIO HH(POPMAIIHIO U3 PA3IUYHBIX HCTOYHUKOB;

OTIPENIENATh OOBEKT M aCTeKT aHAIN3a U CHHTE3a;

OIpeeNsaTh KOMIIOHEHTHI 00BEKTa B COOTBETCTBHH C aCIIEKTOM aHAJIN3a U CUHTE3a;

OCYIIECTBIIATh KAYECTBEHHOE W KOJIMYECTBEHHOE OITMCAaHUE KOMITOHCHTOB O0BEKTA;

OIPEJICIIATh OTHOIICHUSI 00bEKTa C IPYTUMHU OOBEKTaAMH,

OIpENIeTATh CYIIECTBEHHBIC MPU3HAKH 00BEKTA.

Tema 1. ATOMBI XUMHYECKHX 3JIeMeHTOB (8 u)

ATOMBI Kak (opMa CYLIECTBOBaHHUS XMMHYECKUX 3JI€MEHTOB. OCHOBHBIE CBEICHHS O CTPOEHUMM aTOMOB. J[oka3zaTenbcTBa CIOKHOCTH
ctpoenus aromoB. OnbiTel Pesepdopma. [InanerapHas Moaenb CTPOCHHS aTOMA.

CoctaB aTOMHBIX sAep: NPOTOHBI M HEUTpoHBl. OTHOCUTENBHAs aTOMHas Macca. B3auMOCBS3b NOHATUH «IPOTOH», «HEUTPOH»,
«OTHOCUTEJIbHAsE aTOMHAs Macca.

W3meHeHue yncia MpoTOHOB B si/Ipe aToMa - 00pa30BaHUE HOBBIX XMMHUECKUX 3JIEMEHTOB.

W3meHeHne dnciaa HEHTPOHOB B fA/ipe aToma - oOpa3oBaHHe M30TONOB. COBpEMEHHOE OMpEee/ieHUEe MOHATUS «XUMUYECKHI SJIEMEHT».
W30T01BI KaK pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJIHOT'O XUMUYECKOT'0 3JIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTPOCHUE AJIECKTPOHHBIX 00OJIOYEK aTOMOB XMMHYECKUX 37eMeHTOB Nel-20 mepumommnueckoi cuctembl J[. . Menneneena.
[ToHsiTHE O 3aBEpIIEHHOM U HE3aBEPIIEHHOM 3JIEKTPOHHOM CJI0€ (SHEPreTUYECKOM YPOBHE).

[Teproanueckas cucrema xumudeckux snementoB JI. M. MenzaeneeBa u CTpOCHHE aTOMOB: (PU3WYECKUN CMBICI MOPSIKOBOIO HOMEpa
3J€MEHTa, HOMepa IpymIlbl, HOMEPA MepUoAa.

W3meHeHre ymcla 3IEKTPOHOB Ha BHEIIHEM SJEKTPOHHOM YPOBHE aToMa XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa - O00pa30BaHUE MOJOKHUTEIbHBIX U
OTpULATENbHBIX MOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHbBIE aTOMaMH METAUIOB M HeMeTaJUIoB. [IpUYMHBI M3MEHEHHS METAJUIMYECKUX M HEMETAJTHYECKHX
CBOWCTB B IepHOJaxX U TPyIIax.

OO6pa3oBanue OMHApHBIX coequHeHUi. [ToHsTHe 00 HOHHOI cBsI3M. CXeMbl 00pa30BaHMs HOHHON CBS3H.

B3aumoseiicTBe aTOMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB-HEMETAJUIOB MEXKAY CO0OH - 0Opa3oBaHUE JIBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCTHIX BEIIECTB.
KoBaneHnTHas HenomnsipHasi XMMU4ecKasi CBSI3b.

DNEeKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE (DOPMYIIBI.

B3aumoneiicTBe aTOMOB XHMHYECKUX 3IIEMEHTOB-HEMETAIJIOB MEXIY CO00H - oOpa3oBaHMe OWHAPHBIX COCIUHEHUH HEMETalIOB.
DNeKTPOOTPUIIATENHHOCTD. [IOHATHE 0 KOBAaJICHTHOM MOJISPHON CBSI3H.



B3aumopeiicTBue aToMOB XMMHYECKHUX 3JEMEHTOB-METANIOB MEXAY Cco00i - oOpa3oBaHME METaUIMYECKUX KpucTauioB. Ilonsrue o

METaAJNIMYSCKOM CBSI3H.

JemoncTpaumnu. Mozenu arOMOB XUMHUYECKUX 3J1EMEHTOB. [lepuoandeckas cucrema xumuyeckux anemeHToB . . Menzaeneesa.

JlaGopaTopHble onbIThl. 3. MonenupoBanue NMpUHIMAIA ACHCTBUS CKaHUPYIOMIET0 MUKpocKkoma. 4. M3roroBieHne Moneneld MOJIeKya OMHAPHBIX
coeHEeHU. 5. 3rotoBiieHrEe MOIEIH, HILUTFOCTPUPYIONIEH CBOMCTBA METAINIMYECKON CBS3H.

Kontponbnas padora Nel

IIpeaMeTHBIE pPe3VJbTAaThl 00YYEeHNS

Yuamuiics J0JDKEH ymMemy.

WCIIOJIB30BaTh MPHU XapaKTEPUCTHKE ATOMOB MOHSATUS: «IIPOTOH», «HEUTPOH», (QJIEKTPOH», «XUMUYECKUU FIEMEHT», «MACCOBOE UHCIIOM,
«HM30TOI», «JIEKTPOHHBIN CIION», «IHEPrE€TUYECKUN YPOBEHBY, («BJEMEHTBI-METAIIIBIY, «AJIEMEHThI-HEMETAIIbI); IPHU XapaKTEPUCTUKE
BEIIECTB TMOHATHUS «UOHHAS CBS3b», «UOHBI», «KOBAJIEHTHAs HEMOJSAPHAS CBSA3bY», «KOBAJIEHTHAs TMOJSAPHAS CBS3BY», «IJIEKTPOOT-
PHLATEIBHOCTBY, «BAJIEHTHOCTDY, «METAJUIMYECKAs CBSI3bY;

OIMKCHIBATH COCTaB U CTPOCHUE aTOMOB 3JIEMEHTOB C MOPSIAKOBbIMU HOMepamu 1—20 B Ilepuoauueckoil cucteMe XMMHUUYECKUX AJIEMEHTOB
. . Menneneena;

COCTaBJISATh CXEMbI PACIPE/ICTICHHS JJIEKTPOHOB IO AJIEKTPOHHBIM CIOSM B AJIEKTPOHHOM 00OIOUKE aTOMOB; CXEMbI 00pa3oBaHUS Pa3HBIX
THUIIOB XMMHUYECKOU CBSI3U (MOHHOM, KOBAJICHTHOM, METAJIJTNYECKOMN );

OOBSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHMsI CBOMCTB XHMHUYECKUX 3JIEMEHTOB (3aps0B sJIep aTOMOB, 4YHCIa 3JEKTPOHOB Ha BHEIIHEM
3JIEKTPOHHOM CJIO€, YHMCIIO 3allOJIHSEMBIX 3JIEKTPOHHBIX CIIOEB, PaJMyC aTOMa, JIEKTPOOTPULATEIbHOCTh, METAUIMYECKUE U HEMETAIUINYE -
CKHE€ CBOICTBA) B MEpHOJax W rpymnmnax (MaBHbIX noAarpynmnax) Ilepumoamdeckoit cucteMbl xumudeckux snemeHtoB JI. Y. Menneneena c
TOYKH 3PEHUSI TEOPUH CTPOCHUS aTOMA;

CpPaBHHMBATH CBOMCTBA ATOMOB XMMHUUYECKUX 3JIEMEHTOB, HAXOJALIMXCS B OJHOM [EPUOJIE UM TJIaBHOM noarpymmne llepuoanueckoit cuctemsl
xumudeckux aiemeHToB [l U. MennpeneeBa (3apsioB saep aTOMOB, 4YHCIAa 3JIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM DJIEKTPOHHOM CJI0€, YHCIIO
3aIOJIHAEMBIX AJIEKTPOHHBIX CIIOEB, PAINYC aTOMa, YJIEKTPOOTPUIIATEIbHOCTh, METAJNTUYECKUE U HEMETANTHYECKIE CBOMCTRA);

JaBaTh XapaKTEPUCTUKY XMUMHUYECKHX JJIEMEHTOB MO MX MOJIOXKEHUIO B [lepuogmueckoi cucrteme xumMuueckux snemeHtoB [[. M. Men-
neneeBa (XUMUYECKHH 3HAK, MOPSIKOBBIM HOMEp, Mepuol, rpymmna, MoArpynna, OTHOCUTEIbHAs aTOMHAasi Macca, CTpOeHHe aToMa — 3apsij
A7Ipa, YUCIIO MPOTOHOB U HEHUTPOHOB B siZipe, 00IIee YHUCII0 IEKTPOHOB, PACIPEICTICHUE HIEKTPOHOB O 3JIEKTPOHHBIM CIIOSIM);

OTIPEEISITh TUIT XUMHYECKOU CBSI3U 1O (hOpMYJIe BEIECTBA;

MIPUBOANTH MPUMEPHI BEIIECTB C pa3HbIMU TUIIAMH XUMHYECKOU CBSI3H;

XapaKTepHU30BaTh MEXaHU3MBbI 00pa30BaHMS KOBAJICHTHOM CBsI3M (OOMEHHBIH ), HOHHOM CBSI3H, METAJUTMYCCKOM CBS3H;

YCTaHaBIMBATh IPUYMHHO-CJIECTBEHHBIE CBA3U: COCTAB BELIECTBA — TUIl XUMUYECKOM CBS3U;

COCTaBJIATH (POPMYIIBI OMHAPHBIX COCTUHEHHH 110 BAJICHTHOCTH;

HAXOAUTh BAJICHTHOCTH 3JIEMEHTOB 10 popMysie OMHAPHOT'O COCAUHEHHUS.

MeTanpeuMeTm,le PE3yJabTaThbl oﬁyqe}mﬂ

Yyamuiics 10JKEH ymems:



e (opMyIHpPOBATH TUIIOTE3Y MO PEIICHHUIO TPOOIIEM;

® COCTaBIIATh IUTAH BBHIMIOJTHEHHs] Y4eOHOW 3ajaud, pemieHuss MpoOJieM TBOPYECKOrO W TOMCKOBOTO XapaKTepa, BBIMOJIHEHHS IPOEKTa
COBMECTHO C YUUTENEM;

®  COCTaBIIAATH TE3UCHI TEKCTA;

® BJIAaJACTh TAKUM BHUIAOM H3JIOKCHHA TCKCTA, KaK OIITMCAHUC,

® ICIIONIb30BaTh TaKOM BUJ MBICIEHHOTO (MIEAIBHOTO) MOJEIMPOBAHUS, KaK 3HAKOBOE MOJIEIMpPOBaHHE (Ha MPUMEPE COCTABJICHUS CXEM
00pa30BaHMsI XUMUYECKOH CBSI3H);

® HCIOJB30BATh TAKOW BUJ MAaTepUAIBLHOTO (TIPEIMETHOTI0) MOICIMPOBAHNUS, KaK aHAJIOTOBOE MOJICTTHPOBAHUE;

® HCIIONB30BaTh TaKOW BHUJ MaTepUAIBHOTO (MPEIMETHOr0) MOJICIMPOBAHMS, KakK (hHU3MUECKoe MOJACTUPOBaHWE (HA MpUMEpe Mopemnei
CTPOEHHUS aTOMOB);

e ompenenartb 0OBEKTHl CPAaBHEHUS U ACTIEKT CPaBHEHUSI OOHEKTOB;

®  BBIIIOJIHATH HCITOJIHOC OHHOHHHeﬁHOC CPAaBHCHHUC,

®  BBINOJHATH HEMOIHOE KOMIUIEKCHOE CPAaBHEHUE;

®  BBIIIOJHATH IIOJIHOC OIIHOJII/IHCI\/JIHOC CpaBHCHHC.

Tema 2. IlIpoctsie BemecTBa (74)

[Tonoxenne METaIOB U HEMETAIUIOB B NEPUOAUYECKOM cUCTeMe XMMHUYecKuX dieMeHToB [[. M. Menneneesa. Baxneinmmue npocrteie
BEIIIECTBA - METAJUIBI: )KeJI€30, ATFOMUHHH, KAIBITUH, MArHUM, HaTpuH, Kanui. Oomue Gu3ndeckrne CBOMCTBa METaJIOB.

Baxuelimue npocThle BellecTBa - HEMETaJlbl, 0O0pa3oBaHHbIE aTOMaMU KHUCIOpOJa, BOJOpOJa, a3ora, cepbl, ¢ocdopa, yriepoia.
CriocoOHOCTh aTOMOB XHMHYECKHUX 3JEMEHTOB K OOpa30BaHUIO HECKOJBKHX IPOCTBIX BELIECTB - AJUIOTPOINHUSA. AJUIOTPOIHBIE MOIU(PHUKAINU
Kucaoposa, pochopa u onoa. Meraminyeckue 1 HEMETANIMYECKUE CBOWCTBA MPOCTHIX BeliecTB. OTHOCUTEIbHOCTD JI€JIEHUS IIPOCTHIX BELIECTB Ha
METaJIJIbl 1 HEMETAJUIBI.

[TocTosinnas ABoraapo. KonmnuectBo BentectBa. Moinb. MossipHast Macca. Monsipablii 00beM ra3000pa3HbIX BemecTB. KpaTHble eMHUIIBI
KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MWUIMMOJIb W KHAJIOMOJb, MWIIMMOJIIPHAs] M KWJIOMOJIIPHAs MacChl BEIECTBA, MUJUIMMOJISIPHBIA M KHJIOMOJISIPHBII
00bEeMBbI Ta3000pa3HbBIX BEILIECTB.

PacueTsl ¢ HCIOIB30BaHUEM MOHATHH «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS MACcCay, «MOJISIPHBIM 00BbEM ra3oBy, «IIOCTOSTHHAs ABOTapo».
Pacuernble 3amaum. 1. BpluucieHue MoONpHOW Macchl BEIIECTB MO XUMHYECKMM QopmynaM. 2. PacueTsl ¢ HCNONb30BaAaHUEM MOHSATUN
«KOJINYECTBO BELIECTBA», «MOJIAPHASL MAccay, «MOJISIPHBIM 00bEM ra30By», «IIOCTOSTHHAsE ABOTaJpo».

JemoHncTpanuu. HekoTopble MeTaulbl U HEMETAJJIbl KOJIMYECTBOM BemiectBa 1 monb. Mopenb MOJSpHOro o0beMa ra3o00pa3HbIX BEIIECTB.
[Tomyyenue o30Ha.

JlabopaTopHble onbIThL. 6. O3HAKOMIIEHHE C KOJUIEKIHEW MeTauioB. 7. O3HAKOMIIEHHE C KOJUIEKLIMEH HEMETAIIIOB.

Kontponbnas padora Ne2

HDCI[MCTH])IC pe3vabTaThbl OﬁV‘-IeHI/IH
Yyamuiicst 1OJKEH ymems:
® JCIOJB30BATh IPU XAPAKTEPUCTHKE BEUIECTB MOHATHS: «METAIbD», «IJIACTUYHOCTHY, «TEIUIONPOBOJHOCTBY, «3IJIEKTPOIPOBOIHOCTHY,
«HEMETAJLIBI», «ALTOTPOIHSI, «aJUIOTPOITHBIC BUTON3MEHEHUS, TN MOJIU(UKAIIAN,




OMKUCHIBATh MOJOKEHUE SJIEMEHTOB-METAJIOB M 3JIEMEHTOB-HeMeTa/uioB B Ilepuogumueckoil cucteMe Xumuyeckux sjemeHToB 1. .
Menpneneena;

KJIacCH(UITMPOBATh ITPOCTHIC BEIECTBA HA METAJIJIBI 1 HEMETAJLJIBI, DJICMEHTHI;

ONPENIEIIATh MPUHAIECKHOCTh HEOPTraHUUECKUX BEIIECTB K OJJHOMY M3 M3YYEHHBIX KJIACCOB — METAJIbI U HEMETAJLIbI;

JIOKa3bIBaTh OTHOCUTEJILHOCTD JICJICHUS ITPOCTHIX BEIIECTB HA METAJIIBI M1 HEMETAJIIbI;

XapaKTepru30BaTh 00ITHEe (U3UIECKHNE CBOHCTBA METAJIJIOB;

YCTaHaBJIMBaTh NMPUYUHHO-CIICJICTBEHHBIE CBSI3M MEXKJY CTPOCHHEM aToMa M XMMHUUYECKOW CBSI3bIO B IMPOCTHIX BEIIECTBaX — METalaX U
HEMeTaJljIax;

00BSICHATh MHOI'0O0Opa31e MPOCTHIX BEIIECTB TAKUM (PAKTOPOM, KaK aJlJIOTPOIHS;

OIMKMCHIBATh CBOMCTBA BEIIECTB (HAa MPUMEpax MPOCTHIX BEIIECTB — METAIIOB U HEMETAJIOB);

coOJIr01aTh TTpaBUjIa TEXHUKH 0€30MMacHOCTH IPH ITPOBEICHUH HAOII0ICHNH 1 1a00paTOPHBIX OIBITOB;

HCIIOJIB30BaTh MPH PEIICHUH PACUSTHBIX 3a7a4 MOHSTHS: «KOJIMUYECTBO BEIIECCTBA», «MOJIbY», «IIOCTOSHHAsI ABOraapo», «MOJISIpHAs Maccay,
«MOJISIPHBIA 00bEM Ta30BY», KHOPMAJIbHBIC YCIOBHUS»;

MPOBOJUTH PACUETHI C MCIOIH30BAaHUEM TMMOHITHH: «KOJUYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS Maccay, «MOJSPHBIA 00bEM Ta30By, «IIOCTOSHHAs
ABorazipo».

MeTtanpeaMeTHble pe3yJibTAThl 00y4YeHHus
Yyamuiicst 10JKEH ymems:

COCTaBJIATb KOHCIICKT TCKCTA,

CaMOCTOATECJIbHO UCII0JIb30BaTh HCIMOCPECACTBCHHOC Ha6JHO)I€HI/Ie;

CaMOCTOATCIILHO O(i)OpMJ'ISITB OTYCT, BKJIIOUAIONIUI OTIMCAHUE Ha6J'II-OI[eHI/I$I, €TI0 pC3yJIbTaTOB, BBIBOOB;
BBITIOJIHATE IIOJTHOC KOMIIJICKCHOC CPAaBHCHHUE,

BLBIIIOJIHATE CPABHCHUE 110 aHAJIOI'MKU

Tema 3. CoenuHeHUsI XUMHYECKHX dJ1eMeHTOB (14 u)
Crenenp oxucienus. OrmnpenerneHue CTENEHH OKHCIEHHUS B3JEMEHTOB 10 XUMHuYecKoil dopmyne coeaunenus. CocraBieHue (HopMy

OMHApHBIX COEAMHEHUH, OOl crmocod UX Ha3blBaHUsA. bUHapHBIE COEIMHEHUS: OKCHU[BI, XJIOpHbl, cynbhuabl u ap. CocraBieHue ux Gopmyi.
IIpencraBuTenn OKCUAOB: BOJA, YIVIEKUCHBINA Ta3 M HeEramleHas u3BecTb. [IpeacraBuTeny JeTy4MX BOAOPOAHBIX COEAMHEHUMN: XJIOPOBOAOPOA U
aMMHaK.

OCHOBaHI/IH, X COCTaB M Ha3BaHU:. PaCTBopI/IMOCTB OCHOBaHHH B BOAC. Ta6J'II/II_Ia paCcTBOPUMOCTU THAPOKCHUIOB H cojieii B BOZC.

[IpencraBurenu mienoyen: TUAPOKCUIBI HATpUs, Kaus U Kainblusa. 1IoHsATHE O KayecTBEHHBbIX peakuusax. MHaukatopbl. M3mMeHeHHE OKpacku
WHJIMKAaTOPOB B LIEJTOYHOU CpeIe.

KI/ICJ'IOTLI, HnX COCTaB M Ha3BaHUA. KJ'IaCCI/I(bI/IKaI_[I/ISI KHCJIIOT. HpeI[CTaBI/ITeJ'II/I KHCJIOT: CCPHasd, COJIsIHAasd W a30THaAA. Uzmenenne OKpacCKu

WHJIMKAaTOPOB B KUCJIOTHOU CpeJie.

Conu Kkak MpOM3BOJHBIE KHCIOT U ocHOBaHMM. Mx coctaB u Ha3zBaHus. PactBopumocts coseit B Bone. [IpeacraBurenu comeit: xjiopun

HaTpusi, KapooHat u ¢hocdaT KaabIusl.



AMOp(QHBIE U KPUCTAITNYECKUE BEIIECTBA.

MexxMoneKkynspHble B3auUMOAECHCTBHsS. THIBI KPHUCTAUIMYECKUX PEIIETOK: HOHHAs, aTOMHas, MOJICKYJIspHAas M MeTajliInyecKas.
3aBHUCHUMOCTh CBOMCTB BEILIECTB OT TUIIOB KPUCTAIUIMYECKUX PEILIETOK.

BemectBa MOJIEKyYISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHUS. 3aKOH IMOCTOSHCTBA COCTaBa JJIs BEIIECTB MOJIEKYJISIPHOT'O CTPOCHHS.

Uucteie BemecTBa U cMecH. [IpuMepsl KUIKUX, TBEPABIX U Ta3000pa3HbIX cMecei. CBOMCTBA YMCTHIX BemIecTB U cMeced. X cocras.
MaccoBas 1 00beMHast 10JI1 KOMIIOHEHTa CMeCH. PacueTsl, CBsI3aHHBIE ¢ UCIIOJIB30BAHUEM TMTOHSATHUS JOJIS.
PacuetHbie 3aaauu. 1. Pacuer MaccoBoit 1 00beMHO# JT0JIel KOMITOHEHTOB CMECH BEIIECTB. 2. BBIUMCIICHIE MacCOBOM JIOJHU BEIIECTBA B PACTBOPE
M0 M3BECTHOM Macce pPacTBOPEHHOrO BEIIEeCTBA M Macce pacTBopuTens. 3. BpluucieHne Macchl pacTBOPSEMOrO BEIIECTBA W PACTBOPHUTEIS,
HEOOXOMMBIX JIJIs1 MPUTOTOBJICHUS OMPEAeIEHHON MacChl PacTBOpa ¢ U3BECTHOM MAacCOBOM J10Jiel paCTBOPEHHOT'O BEIIIECTBA.
JdemoncTpanuu. OOpasiibl OKCHI0B, KHCIIOT, OCHOBaHHH U cosieil. Moiern KpUCTaNIMYeCKUX PEIIETOK XJIOpU/Ia HATpHs, aliMa3a, OKCUa yriepojaa
(IV). KucnotHo-111e7104HbIe MHIMKATOPbI, U3MEHEHNE UX OKPACKU B PA3IMYHbBIX CpellaX. YHUBEPCAIbHBIA HHAWKATOP U U3MEHEHUE ero OKPacKu B
pasnuuHbIX cpenax. llkama PH.
JlabopaTopHble onbIThl. 8. O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIIMEW OKCcHaoB. 9. O3HakoMIIeHHE cO cBoiicTBamMu amMMuaka. 10. KauecTBeHHas peakius Ha
yraekucnbiii ra3. 11. Onpenenenrie pH pacTBopoB KuCIOTHI, menoud U Boabl. 12. Onpenenenne pH nMMOHHOTO M SI0JIOYHOT'O COKOB Ha Cpe3e
mwioa0B. 13. O3HakoMieHue C Koyuiekuueil coneil.14. O3HakoMiIeHHE C KOJUIEKLIMEW BEIIEeCTB C PAa3HbIM THUIIOM KPUCTAUIMYECKOM PEIIeTKHU.
N3rorosiienne Mojienei KpUCTauIMuecKux pemerok. 15. O3nakomieHue ¢ o0pa3iomM ropHoi mopobl.
KonTtponbnas padora Ne3

IIpeaMeTHBIE Pe3VJbTAThl 00YY€eHNS
VYyaimuiics NOIKEH ymems.
® CIOJB30BAaTh MPHU XAPAKTEPUCTUKE BEIIECTB TMOHSITHS: «CTCMCHb OKUCICHUS», «BAICHTHOCTHY», «OKCHIBD», «OCHOBAHMSY, «IICTOUMN,
«KA4eCTBEHHAsI PEAKIIM», «UHIUKATOP», KKUCIOTBI», «KHCIOPOJICOAEPIKAIINE KUCITOThIY), «OECKUCIOPOAHBIC KUCIOThIY, «KUCIOTHAS Cpe-
Ja», «IIeTI0OYHas cpeia», «HeUTpallbHas cpenay, «kana pHy», «comm», «amopdHbIe BEIIeCTBay, «KPUCTALINYESCKUE BEIIECTBA», «KPUCTAT -
JUYECKasl PEIIeTKay», «HMOHHAs KPUCTAIUIMYECKAash PEIIeTKa», «aTOMHas KPUCTALTUYECKasl PEIIeTKa», «MOJICKYJSpHas KpUCTaJUTMYecKas
pelieTKay, «MeTauInuecKas KpUCTaNIMIeCcKas pelieTKay, «CMECH,;
e KIacCU(UIIUPOBATH CIOKHBIE HEOPTAHUYECKHE BEIIECTBA IO COCTAaBY Ha OKCHJIBI, OCHOBAHUS, KUCIOTHI M COJIM; OCHOBAHUS, KUCIOTHI U
COJIM TIO PAaCTBOPUMOCTH B BOJIE; KUCJIOTHI IO OCHOBHOCTH U COZECP KAHHIO KUCIOPO/Ia;
® OIPEACHATh MPUHAIICKHOCTh HEOPTaHUYCCKUX BEIIECTB K OJJHOMY M3 M3YYCHHBIX KJIACCOB (OKCHJIBI, JCTYYHE BOJOPOIHBIC COCTUHCHHUS,
OCHOBaHMSI, KHCIIOTHI, COJIN) T10 (hopMyIIe;
® OIMCHIBATh CBOWCTBA OTACIBHBIX TMPEICTABUTENICH OKCHUIIOB (Ha TpHUMEpe BObI, YIIEKHUCIOrO Ta3a, HETalleHOH HW3BECTH), JETYyUHX
BOJIOPOJIHBIX COCIUHEHUH (Ha MpUMepe XJIOpPOBOJIOPO/a U aMMHaKa), OCHOBAHUM (Ha MpHUMepe THIPOKCHUIIOB HATPHsl, KAWs U KaIbIIHS),
KHUCIJIOT (Ha MpUMEpPE CEPHOM KUCIIOTHI) B cojiel (Ha mpuMepe XJIOpHaa HaTpus, KapOoHaTa Kainblus, (hocdaTa KaIbIus);
® OIPEACNATh BAJICHTHOCTh U CTENEHb OKUCIICHUS 2JIEMEHTOB B BEIIECTBAX;
® COCTaBIIATH (hOPMYJIBI OKCHJIOB, OCHOBAHHH, KHCIIOT M COJICH TI0 BAJICHTHOCTSIM U CTETICHSIM OKH CIICHUS 3JICMEHTOB, & TAKXKE 3apsijiaM HOHOB,
YKa3aHHBIM B TaOJIUIIE PACTBOPUMOCTH KHCIIOT, OCHOBAaHUM U COJICH;
® COCTaBJIAITb HAa3BaHUS OKCHUOB, OCHOBAHMM, KUCJIOT M COJICH; CpaBHUBATh BaJEHTHOCTb M CTENEHb OKUCIEHUS, OKCHUJbI, OCHOBAaHWUS,
KHCJIOTBI ¥ COJIM TI0 COCTaBY;




HCIIOB30BaTh TAOIHITY PACTBOPHMOCTH JIJIS OITPEICIICHUS PACTBOPUMOCTH BEIIIECTB;

YCTaHABJIMUBATb I'CHCTHYCCKYIO CBA3b MCKAY OKCHUIAOM M I'MAPO-KCHIOM H HaO60pOT; NPUYUMHHO-CIICACTBCHHBIC CBA3KW MCXKAY CTPOCHHUCM
aTomMa, XPIMI/I‘-IGCKOfI CBA3BIO U TUIIOM KpI/ICTaJ'IJ'H/I‘IGCKOI\/JI PEIICTKH XUMHYCCKUX COG)II/IHGHHﬁ;

XapaKTepPU30BaTh AaTOMHBIC, MOJICKYJIIPHBIC, HOHHbBIC METATHYCCKUE KPUCTAUIMYCCKUE PEIIETKH; CPEly pacTBOpa ¢ MOMOIIbIO IiKaiibl pH;
MIPUBOJIUTH TPUMEPHI BELIECTB C Pa3HbIMU TUIIAMU KPUCTAJUIMYECKONU PELIETKH;

MIPOBOIMTH HAOJIIOICHUS 32 CBOMCTBAMHU BEIIECTB U SIBJICHUSIMH, IPOUCXOISAIIMMHU C BEIIECTBAMH,

coOJII01aTh TIpaBUjla TEXHUKH 0€30MMaCHOCTH MPHU IIPOBEICHUH HAOIOICHU U OIBITOB;

HCCIIEIOBATh CPEy PACTBOPA C IMOMOIIBIO HHIMKATOPOB; IKCIICPUMEHTAIBHO Pa3indaTh KUCIOTHI U IIEI0YH, IOJIB3YsSICh HHIUKATOPaAMH;
HCIIOJIB30BAaTh IIpU PCHICHHUH PACYCTHBIX 3aJda4 IIOHATHA «MaCCOBasg AOJIA 3JICMCHTA B BCHICCTBC), «MacCCOBasd A0S paCTBOPCHHOI'O BC-
IIECTBaY», «0OBEMHAsI TOJISI Ta3000pa3HOTO BEIIECTBAY;

MIPOBOJIUTH PACUEThl C MCIOJb30BAaHUEM ITOHATHH «MaccoBasi JOJs 3JIEMEHTAa B BEIIECTBE», «MaccoBas J0Js PaCTBOPEHHOI'O BEIICCTBAY,
«00BbeMHas 1015 Ta3000pa3HOro BELIECTBAY.

MeTtanpeaMeTHbIe pe3yJibTAThI 00y4eHH s
Yaamuiics J0JDKEH ymMems.

COCTaBJISITh HA OCHOBE TEKCTa TaOIHIIbI, B TOM uncie ¢ npumeHenuem cpeacts UKT;

MOJT PYKOBOJICTBOM YUYHTEIsl IPOBOAUTH OMOCPEIOBAHHOE HAOIIOICHNE

MOJT pYKOBOJICTBOM yUHUTelsl OPOPMIIATH OTUET, BKIIOYAIOIIHNI OMMCaHUe SKCIIEPUMEHTA, €r0 Pe3yJIbTaTOB, BHIBOJOB;

OCYILIECTBIATh HMHIYKTHBHOE 0000IIeHHe (0T E€IMHHYHOTO JOCTOBEPHOTO K OOIIEMY BEpOSTHOCTHOMY), T. €. ONpPEHeNsITh 0OIue
CYIIIECTBEHHBIC TTPU3HAKH JBYX U 00j1ee 00BEKTOB U (PUKCHPOBATh WX B (hOpME MOHATUSI HIIA CYKJICHUS;

OCYILIECTBIATh ACIYKTUBHOE 0000IIeHHe (MOJBEAECHUE E€IWHUYHOrO JOCTOBEPHOrO IO OO0Ilee TOCTOBEpPHOE), T. €. aKTyalu3HpOBaTh
MOHSITHE WJIH CYXKJICHUE, U OTOXKJIECTBIISITh C HUM COOTBETCTBYIOIINE CYIIICCTBEHHBIE TIPU3HAKU OJHOT'O I 00Jiee OOBbEKTOB;

OIpeNeNATh acTeKT Kiaccu(uKaluy;

OCYIIECTBIIATH KIacCU(DHUKAIIIO;

3HATh U UCMOIb30BaTh pa3inydHble POPMBI peICTaBICHUS KiIacCUuPUKAIIH.

Tema 4. H3meHeHusi, npoucxoasiuue ¢ Bemecrsamu (12u)

IlonsaTue sABICHUU Kak HSMCHCHHﬁ, MMpouCXoaAIux € BEIICCTBAMU. HBJ’ICHI/IH, CBA3aHHBIC C MBMCHCHUEM KPUCTAJUIMYCCKOI'O CTPOCHUSA

BEIIIECTBA MPH MMOCTOSHHOM €ro COCTaBe, pu3nveckue siBieHus. Gu3ndeckue sBIEHUS B XMMUU: TUCTUIUIALNSA, KPUCTAJUIM3ALUs, BbIIApUBAaHUE U
BO3TOHKA BEIIECTB, IICHTPU(YTUpPOBaHHE.

HBJ’IGHI/IH, CBA3aHHBIC C UBMCHCHUEM COCTaBa BCUICCTBA, - XUMHUYCCKHUE PCAKIIH. HpI/IBHaKI/I " YCJIOBHUS MPOTCKAHUA XUMHUYCCKUX peaKHI/Iﬁ.

[Toustue 00 3K30- H OHAOTCPMHUYCCKUX PCAKIUAX. Peakmun TOpCHHUA Kak YaCTHBIN cnyqaﬁ 9K30TCPMUYICCKUX peaKHHﬁ, MMPpOTCKAOIIUX C
BBIJICIICHUEM CBECTA.

3aKOH COXpaHEHHUS MacChl BEIIECTB. XUMHUYECKHE ypaBHEHHUS. 3HaueHHEe HHAEKCOB MU Kod(dduumentoB. CocTaBieHUE ypaBHEHUN

XHUMHUYCCKHUX peaKLII/Iﬁ .



PacdeTsl mo XMMHYECKIM ypaBHEHUSIM. Pemenne 3aau Ha HAX0XKACHUE KOJIMYECTBA BEIIECTBA, MACChl WM 00beMa MPOAYKTa PEaKIuu 1O
KOJIMYECTBY BEIIECTBA, Macce MM 00beMy MCXOIHOTO BellecTBa. PacueTsl ¢ MCIONb30BaHUEM MOHATHS «I0JIsD», KOI/1a UCXOAHOE BEIECTBO JaHO B
BUJIE PaCTBOpA C 3aJaHHON MAacCOBOM J10JI€l paCTBOPEHHOI'O BEILIECTBA WIIM COJIEPKUT ONPEACIEHHYIO 1010 IIPUMECEH.

Peaknuu paznoxenus. [lonsaTue o CkOpocTH XUMHYECKuX peakuuil. Karanuszaropsl. @epMeHTHI.

Peakiuu coenunenus. Karanuruueckue U HekatauTuiyeckue peakuuu. O0paTiMble 1 HEOOpaTUMBbIE PEAKLIUH.

Peakuuu 3amerieHus. DJIEKTPOXUMHUUYECKUN psAJ HANPSOHKEHUM METaUIOB, €r0 HCIIOIb30BAaHUE NIl IPOTHO3UPOBAHUS BO3MOKHOCTH
MIPOTEKAaHUsl PEAKLMI MEXIy MeTallaMd M pacTBOpPaMM KHUCIOT. Peakuuu BBITECHEHMsI OJHMX METAJJIOB W3 PAacTBOPOB UX COJIEH APYyrUMHU
MeTaJIaMHU.

Peaxiun oOMena. Peakiuu HelTpanu3anuu. Y ClI0BUs NPOTEKaHUs peakiuii oOMeHa B pacTBOpax J0 KOHILIA.

Tunel XUMHUYECKUX peakUui (M0 MPU3HAKY «UYUCIO M COCTaB MCXOAHBIX BEIIECTB M MPOAYKTOB pEaKlMKW») Ha MPUMEpPE CBOICTB BOABI.
Peakius pasnokeHus - 3JEKTpOiau3 BOIbl. Peaknuu coeluHeHHs - B3aUMOJCHCTBHE BOIBI C OKCHJAMHM METAJUIOB M HeMeTauloB. lloHsTue
«THIPOKCUAB. Peakiinu 3aMerieHus - B3auMOJICHCTBUE BOIBI C MIETOYHBIMH U IIETIOYHO3EMENbHBIMUA MeTaiiaMu. Peakiiun oOMeHa (Ha mpumMepe
TUIPOJIN3a CyIb(Quaa aJlOMUHUSA U KapOuaa KaabLus).

Pacuernsble 3anaun. 1. BeruncineHne no XMMHUYECKHMM YPAaBHEHUSM MacChl MM KOJMYECTBA BELIECTBA [0 M3BECTHOH Macce WM KOJIUYECTBY
BEIIECTBA OJHOTO U3 BCTYMAIOIIUX B PEAKLHUIO BEIECTB WIM NPOAYKTOB peakuuu. 2. BpluncieHne macchl (KOJIMUYECTBa BeIIeCTBa, 00Bbema)
NPOAYKTAa peakluu, €CIM H3BECTHa Macca MCXOJHOIO BELIECTBA, COAEPIKAILEro OMNPEAENEHHYIO a0iI0 mnpuMecedl. 3. Bprunciaenue macchbl
(KonuyecTBa BEIIECTBa, 00bEMa) MPOLYKTa PEAKIIUHU, €CIIU U3BECTHA MAacca pacTBOPA U MAacCOBas OISl pACTBOPEHHOIO BEILIECTBA.

Jemoncrpanuu. [Ipumepsl Qusmyeckux sBIEHUI: a) IUlaBleHue mapaduHa; 0) pacTBOpPEHHE OKpaIllEHHBIX conied; B) AU(@y3ust ITyIIHMCTHIX
BemecTB. [IpuMepsl XUMUYECKHUX SBIICHUI: a) TOpEHUE MarHus; 0) B3aUMOJICHCTBHE COISIHONM KHCIOTBI ¢ MPAaMOpPOM HJIM MEIIOM; B) TOJIy4CHUE
ruapokcuna menu (II); r) pacTtBopeHHe MONy4eHHOTO TMAPOKCHAA B KUCIOTax; 1) B3aumojeiictBue okcuaa menu (II) ¢ cepHoit kucnoroil mpu
HarpeBaHUU; €) Pa3IoKEeHNE TIepMaHraHaTa Kajius 3) B3auMozielicTBUE pa30aBIeHHBIX KMCIOT C METaJUIAMHU.

JlabopaTopHusble onbITh 16. [IpokanuBanue Menu B IJIaMEHH CIUPTOBKU. 17. 3aMemienre Meau B pactBope xjopuaa Meau (II) xenesom.
KonTtponbsnas padora Ned

HDCHMETHBIC PE3VJAbTATHI Oﬁvqul’lﬂ:
Yyamuiics J0JDKEH ymMems.
e K iaccupUIUPOBATh XUMHUYECKHE PEAKIMH MO YKUCIYy M COCTaBY HCXOAHBIX BEIIECTB U IMPOJAYKTOB peaKlMH; TeroBoMy 3¢ dexTy; Ha-
MIPaBJICHUIO MPOTEKAHUS PEAKLIUH; YUACTHIO KaTallnu3aTopa;
® HCIOJB30BaTh TAOIHMIly PACTBOPUMOCTH JUIsl OIPEICIICHHS BO3MOXXHOCTH TPOTEKAHMsI peakiuii OOMEeHa; SJIEKTPOXUMHYECKHH P
HanpsoKeHUH (AaKTUBHOCTH) METAIJIOB JJISl ONpeAeNieHrs BO3MOKHOCTH MPOTEKaHUsl PeaKuil MexX1y MeTalllaMH M BOJIHBIMU PacTBOpaMU
KHCJIOT U COJICH;
e Ha0NI0/aTh U ONUCHIBATh IMPU3HAKU U YCIOBUS TEUEHHUS XUMHYECKHX PEaKLMi, J1elaTh BBIBOAbBI Ha OCHOBAHMM aHallM3a HAOIIOJEHHM 3a
AKCIIEPUMEHTOM;
® TMPOBOAHUTH PACUETHl MO XMMHYECKHUM YPaBHEHUSM Ha HAXOXJICHHE KOJUYECTBA, MACChl WM 00beMa MPOAYKTa PEAKIHMHU MO KOJUYECTBY,
Macce WM 00beMy HCXOAHOIO BEIIECTBA; C HCIOJB30BAHUEM IOHSTHS «IOJs», KOTJa MCXOAHOE BEIIEeCTBO JaHO B BHJE pacTBOpa C
3aJJaHHOM MaCCOBOM J10JIEH PACTBOPEHHOI'O BELIECTBA UJIU CONEPKUT ONPENCICHHYIO JOJIF0 TPUMECE.
MeTtanpeaMeTHble pe3yJibTaThl 00y4eHHus




Yyamuiicst JOJDKEH ymemy.

COCTAaBJISITh HA OCHOBE TEKCTA CXEMbI, B TOM 4HcIie ¢ npuMeHeHueM cpencts UKT;

CaMOCTOSITENTLHO O(DOPMIISITH OTUET, BKIIFOUAIOIIHNI ONMKMCAHUE IKCIIEPUMEHTA, €r0 PEe3yJIbTAaTOB, BHIBOJIOB;

MCIOIb30BaTh TAKOW BUJ MBICIIEHHOTO (M€aIbHOT0) MOJICIIUPOBAHUS, KaK 3HAKOBOE MOJIETTUPOBAHUE (HA MPUMEPE YPABHEHUN XUMUYECKUX
peaxuuii);

paziauyaTh 00BbEM U CO/IEpPIKaHUE TTOHSTHIA;

pasindaTb poaOBOC U BUAOBOC ITOHATHUA;

OCYILIECTBIISTH POJOBUIOBOE ONpEETIEHUE MTOHATHH.

Tema S. Ilpaktukyml. «IIpocreiimme onepanuu ¢ BemecTBom» (34)

1. TlpaBwna TexHUKH O€30MACHOCTH TMpu paboTe B xuMuueckoM Kabunere. [Ipuembr oOpamieHusi ¢ jgabopaTopHbIM OOOpYAOBaHUEM U
HarpeBaTelbHBIMU pUOOpaMu

2. HabmroeHus 3a M3BMEHEHUSIMH, TIPOUCXOAIIUMU C TOPSIICH CBEYOU, M MX OMKCAHUE (JIOMAITHUN YKCIIEPUMEHT)

3.AHanu3 MOYBHI ¥ BOJIBI (JIOMAITHUM YKCIIEPUMEHT)

4. ITpu3Haku XUMHUYECKUX PEAKIUI

5. I[IpuroroBieHue pacTBopa caxapa U pacuer ero MacCoBOM JJOJIM B PaCTBOPE

IIpeameTHbIE Pe3YyabTAThI 00VYEHUS

Yyamuiics 10JKEH ymems:

oOpamatbcs ¢ 1abopaTopHbEIM 000PYIO0BaHUEM M HarpeBaTeIbHBIMHU ITPHOOPAMHU B COOTBETCTBUH C MPaBUIaMU TEXHUKH 0€30ITaCHOCTH;
BBITIOJTHATH MPOCTEHIIIHE MPUEeMbI pabOThI ¢ Ja0OPaTOPHBIM 000PYIOBAHUEM: JIAOOPATOPHBIM ITATUBOM; CITUPTOBKOM;

HaOIIOaTh 32 CBOMCTBAMHU BEIIECTB U SIBJICHUSMHU, TPOUCXOSAIINMU C BEIICCTBAMHU;

OIMKMCHIBATh XUMHUYECKHI YKCIIEPUMEHT C IIOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOT0 MJIM POJHOIO) sI3bIKA U S3bIKA XUMHUH,

JienaTh BBIBOJIBI IO Pe3yiIbTaTaM MPOBEACHHOIO SKCIIEPUMEHTA;

TOTOBUTH PACTBOPHI C ONPEICICHHOM MacCOBOM JOJIEH PaCTBOPEHHOIO BEIIECTBA;

MMPUTOTOBUTH PACTBOP U PACCUYNUTATH MACCOBYIO JIOJIO PACTBOPEHHOI'O B HEM BEIIECTBA.

MeTtanpeaMeTHbIe pe3yJIbTAThI 00y4eHH s

VYyanuiicst 10JKEH ymems:

CaMOCTOSTCIIbHO HUCIIOJIb30BATh OITOCPCAOBAHHOC Ha6J'IIO,Z[eHI/Ie.

Tema 6. PacTBopenue. PacTBopbl. CBoiicTBa pacTBOPOB 3J1eKTPOIUTOB (19 1)



PactBopenune kak (usmko-xumudeckuil mporecc. [loHsTHEe 0 TMapaTax W KpucTauioruaparax. PactBopumocTts. KpuBBIe pacTBOpHMOCTH Kak
MOJIETb 3aBUCUMOCTH PAaCTBOPUMOCTH TBEPABIX BEUIECTB OT TeMrepaTypbl. HachlllleHHbIE, HEHACHIIIIEHHBIEC U MEPECHIIIIEHHbIC PACTBOPHI. JHAYCHUE
PacTBOPOB ISl MPUPOJIBI U CEIBCKOT0 X035HCTBA.

[Tonsitue 00 SIEKTPOIUTUYECKON UCCOIUALUU. DJIEKTPOIUTHI M HEIJIEKTPOIUTH. MEXaHWU3M TUCCOIHAIUN DSJEKTPOJIUTOB C PA3THMUYHBIM
XapakTepoM cBsi3u. CTEMeHb JIEKTPOIUTHUECKON nuccornaniui. CHibHBIC U C1a0bIe SJIEKTPOIHTHI.

OCHOBHBIE MOJOKEHUS TEOPUH DIIEKTPOIUTUIECCKON qrccoruanui. MloHHbIe ypaBHEHUS peakiuii. Peakuuu oOMeHa, uaymuye 10 KOHIIA.
Krnaccudukarus MOHOB ¥ MX CBOWCTBA.

Kucnotsl, ux knaccudukamnus. Jluccoruanusi KUCIOT U UX CBOMCTBA B CBETE TCOPHH JICKTPOIMTHIECCKON Trccoruanui. MoeKkyasspHble U HOHHBIE
ypaBHEHUsl peakuuil. B3zaumopjeilcTBUE KHCIOT C MeTaulaMH. DJIEKTPOXMMHUYECKHM psJi HalpsKEHUW MeTayuioB. B3aumogelcTBHe KHUCIOT ¢
OKCHJaMH MeTaioB. B3anMozeicTBre KUCIOT ¢ OCHOBAaHUSIMA —peakIusa HeWTpanu3anuu. B3aumozgencTere Kuciaor ¢ consamu. Vcnons3oBanue
TaONMHIBI PACTBOPUMOCTH IS XapaKTEPUCTHUKA XUMHUYECKUX CBOMCTB KuCI0T. OCHOBaHUA, WX Kiaccudukamus. J(uccorumanus OCHOBaHMH M HMX
CBOICTBA B CBETE TEOPUHU DJICKTPOIUTUYECKON nucconuanuu. B3anmmoneiicTBue ocHoBaHuUi ¢ consiMu. Mcnonb3oBaHue TaOIUIBl PAaCTBOPUMOCTH
JUISL XapaKTEPUCTUKH XUMHUUYECKUX CBOMCTB OCHOBaHUMU. B3auMoelicTBUE 1IeI04el ¢ OKCUIaMU HEMETAILIIOB.

Conu, uxX ITUCCOIMAIUS U CBOWCTBA B CBETE TEOPUH AJICKTPOIUTHIECCKON JUCCOUAIMi. B3anmoeiicTBre coneil ¢ MeTauiaMu, OCOOEHHOCTH 3THUX
peakiuii. BzaumoneiictBue coseit ¢ consmu. Mcnonbp3oBaHue TabIUIIbl pACTBOPUMOCTH IS XapaKTEPUCTUKU XUMUUYECKUX CBOMCTB COJEH.
O06o006muieHne cBeneHmi 00 OKCHIaX, UX KIACCU(PHUKAIIMHN U CBOWCTBAX.

I'eneTndeckue psiapl MeTaia 1 HeMeTauia. ['eHeTudeckas CBsi3b MKy KilacCaMi HEOPTraHUYECKUX BEIIECTB.

OKHCANTENEHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuuu. OrpenereHne CTENneHell OKUCICHHS IS 3JIEMEHTOB, O0pa3yroIIMX BEIIECTBA Pa3HBIX KIACCOB.
Peakunu moHHOr0o OOMEHAa M OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIC peakmuu. OKUCIUTENTh W BOCCTAHOBUTEIh, OKHUCJICHHE W BOCCTAHOBJICHHE.
CocTaBneHne ypaBHEHHH OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUA METOJOM JJIEKTpOHHOro Oamanca. CBOMCTBAa MPOCTBIX BEIMIECTB —
METAJIJIOB U HEMETAJVIOB, KUCIIOT U COJIEH B CBETE OKUCIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUM.

JdemoHcTpanuu. VcnbiTaHue BEMIECTB M WX PACTBOPOB HA 3JIEKTPONPOBOAHOCTH. 3aBUCHUMOCTH 3JIEKTPOINPOBOJHOCTH YKCYCHOM KHUCIOTBI OT
KOHIIeHTpanuu. B3aumoneiicTBue MHKa ¢ cepoi, costHoN kucaoToil, xiaopunom meau (I1). 'openne maruus.

JlabopaTopHbie onbIThl 18. [lonyyeHue HepacTBOPUMOrO TMJIPOKCHAA U B3auMojeiicTBuUe ero ¢ kuciaoramu. 20. BzaumopeicTBue KUCIOT C
ocHoBaHUSIMH. 21. B3anMoeiicTBHE KMCIOT C OKCHMJIAMH MeTajaiaoB. 22. B3auMoneiicTBHe KMCIOT ¢ MeTaulaMH. 23. B3auMojeiicTBHE KUCIIOT C
coisiMu. 24. B3anMozeiicTBre mIeilouel ¢ KuciioraMu. 25. B3aumonencrsue menodeid ¢ OKCHIaMi HeMeTaUIoB. 26. B3auMomeiicTBue 1eoyen ¢
consimu. 27. TlomydeHne U CBOMCTBA HEPACTBOPHMBIX OCHOBaHUWH. 28. B3ammojeiicTBHe OCHOBHBIX OKCHJIOB ¢ KHCiaoTaMmu. 29. B3aumonericTBue
OCHOBHBIX OKCHIOB ¢ Bomoi. 30. B3amMomeiicTBHEe KHUCIOTHBIX OKCHIOB C IeaodaMu. 31. B3amMomeiicTBHe KMCIOTHBIX OKCHIOB C BOHOMH. 32.
BsaumogeiictBue coieli ¢ kucioramu. 33. BzamMogeiictBue coieii ¢ meinodamu. 34. B3aumonencTBue coseil ¢ consamu. 35. B3aumopencrBue
pacTBOPOB COJIEH ¢ METAJLIIAMH.

Kontponbnas pabora Ne5

IIpeaMeTHBIE pE3YJbTATHI OﬁquHl/Iﬂ .

Yyamuiics J0JKEH yMems.
® HCIOJB30BaTh MPHU XaPAKTEPUCTUKE MPEBPALCHUIN BEIIECTB MOHSATHUS: «PACTBOPY, «AJIEKTPOJUTHYECKAS] TUCCOLMAIUAY, «JICKTPOIUTHIM,
«HEDIJIEKTPOIIUTHDY, «CTEMEeHb IUCCOLUAIMNY», «CHIBHBIC SJEKTPOIHUTHI», «CIa0ble IEKTPOIUTHI», «KATUOHBI», «AHHOHBD», «KHUCIOTBHI»,



«OCHOBAHUS», «COJN», «AOHHBIE PEAKIINHY», «HECOJICOOPA3YIOIMINE OKCHIBIY), «COJIEC00pa3yIOMKe OKCHABDY, «OCHOBHBIC OKCHIIBI», «KHC-
JIOTHBIE OKCHJIBI», «CPEIHUE COJN», «KHUCIBIE COJN», «OCHOBHBIE COJN», «T€HETHUUYECKUU PN, «OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC PE-
aKLMN», KOKHUCIIUTEINDY, «BOCCTAHOBUTEIDY, OKHCIECHUEY, «BOCCTAHOBJIICHHUEY,

OIMHMCHIBATh PACTBOPECHHE KaK (PU3UKO-XUMUUECKHI TPOIECC;

WUTIOCTPUPOBATH MPUMEPAMU OCHOBHBIE TOJOXKEHUSI TEOPUHU DJICKTPOIUTHYECKOM TUCCOIMAIMU; TEHETUYECKYI) B3aMMOCBSI3b MEXKIY
BeIIeCTBaMH (TIPOCTOE BEIIECTBO — OKCHJl — THJIPOKCHI — COJIb);

XapaKTepHU30BaTh OOIIHME XUMHUYECKHE CBOWMCTBA KHCIOTHBIX M OCHOBHBIX OKCHIOB, KHCJIOT, OCHOBAaHMH M COJICH C MO3UIUH TEOpUHU
AJIEKTPOJIMTUUECKON JMCCOIMAIIAM; CYIIHOCTh DJJIEKTPOJIMTUUECKON AUCCOLMAIMU BEIIECTB C KOBAJICHTHOW TMOJSIPHOM W HMOHHOMU
XUMHYECKOU CBSI3bIO; CYIITHOCTh OKHCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKITHI;

MPUBOJIUTH MPUMEPHI PEAKIMA, MOATBEPKIAIOMIMNX XUMHUYECKHE CBOMCTBA KMCJIOTHBIX U OCHOBHBIX OKCHJIOB, KMCJIOT, OCHOBAaHHH U COJIEH;
CYIIIECTBOBAHUE B3aHMOCBSI3H MEXy OCHOBHBIMH KJIaCCAaMH HEOPTaHWMYECKHUX BEIECTB;

KJIaCCU(DUITMPOBATh XUMHUYECKHUE PEAKIINH 110 «M3MEHEHHUIO CTEIICHEH OKMCIICHUS SJIEMEHTOB, 00pa3yIOIIUX PEarupyroIire BEIIeCTBa,
COCTaBJIATh YPAaBHEHUS AJIEKTPOIUTHYECKON TUCCOLMAIIMUA KUCIOT, OCHOBAHHMI M COJICH; MOJIEKYJISIpPHBIE, TIOJIHBIE U COKpaIlleHHbIe HOHHBIC
YpaBHEHUS PEAKINI ¢ YyJaCTHEM DJIEKTPOJIUTOB; YPABHEHUS OKUCIUTEIHFHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIMH, UCTIOIB3YsS METO/I JIEKTPOHHOTO
OayaHca; ypaBHEHUS PEaKIMii, COOTBETCTBYIOIIUX ITOCJICA0BATEILHOCTH («IEMOYKE») MPEBPAIICHUH HEOPTraHUYECKUX BEIIECTB Pa3IMUHbIX
KJIacCOB,;

ONPENIENIATh OKUCINUTENb U BOCCTAHOBUTENb, OKUCICHHE U BOCCTAHOBJIEHUE B OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIIUX;

yCTaHaBJIMBATh MPUYMHHO-CJICICTBEHHBIE CBSI3U: KJIaCC BEIIECTBA — XMMHYECKHUE CBOMCTBA BEIECTBA;

HaOJIIOJaTh M OMUCHIBATh PEAKIIMHA MEXKY SJIEKTPOIMTAMH C TTIOMOIIBI0 €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO UJIH POAHOIO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUU;
MPOBOJUTH OMBITHI, MOJITBEPKIAIOITNE XUMUUECKHIE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAHUYECKHUX BEIIECTB.

MeTanpeaMeTHbIe pe3yJabTaTbl 00y4eHUs

Yyamuiicst J0JDKEH ymMemy.

JienaTh OMETKH, BBITUCKH, IUTHPOBAHUE TEKCTA,;
COCTAaBIIATH JIOKJIAJ;

COCTaBJISATh HA OCHOBE TEKCTa rpaduku, B TOM yucie ¢ npuMeHeHneM cpeacts UKT;

BJIA/IETh TAKUM BUOM H3JI0KEHUS TEKCTA, KaK pacCy KJICHHE;

UCIOJIb30BaTh TaKOW BHJI MBICIEHHOIO (MA€albHOI0) MOAEIMPOBAHM, KaK 3HAKOBOE MOJEIMPOBaHME (Ha NMpUMepe ypaBHEHHUM peakuuil
JMCCOLMAIINH, HOHHBIX YPaBHEHUH peakuuii, Molypeakluii OKUCIEHUA-BOCCTAaHOBJICHNU);

pa3ianyaTh KOMIIOHEHTHI J0Ka3aTeNbCTBA (TE3HC, apryMEHTHI M JOPMY J0Ka3aTeNIbCTBA);

OCYILECTBIIATH NPAMOE UHIYKTUBHOE JJOKa3aTEIbCTBO.

Tema 7. IIpakTkym 2. CBOlicTBa paCTBOPOB 3JIeKTPOIUTOB (14)

1.Pemenre sKCriepuMEHTaIbHBIX 3a/1a4.



IIpenmeTHbIE pe3yJbTATHI 00y4eHUsI

Yyamuiicst JOJKEH ymems:

oOpamiarbcsi ¢ 1abopaTOpHBIM 00OPYIOBAHUEM M HarpeBaTeIbHBIMU TPHUOOPAMHU B COOTBETCTBHH C MPABHJIAMHA TEXHUKH 0€3011aCHOCTH;
BBITIONHATH MPOCTEHIIIHE TPUEMBI 00paleHus ¢ TadopaTopHBIM 000pYIOBAaHUEM: JIAOOPATOPHBIM IITATHBOM, CITUPTOBKOIA;

HaOJI0IaTh 32 CBOWCTBAMH BEIIECTB M SBJIICHUSMH, TIPOUCXOJIIIITUMH C BEIISCTBAMMU;

OIKCHIBATh XUMUYECKHI SKCTIEPUMEHT C TTOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO MITH POAHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMHUU;

JeTaTh BBIBOJBI T10 Pe3yJIbTaTaM MPOBEACHHOI0 YKCIICPUMEHTA.

MeTtanpeaMeTHble pe3yJibTAThI 00y4YeHHUs

Yyamuics 10JKEH ymems:

OIIPEJIEINATh, UCXOA U3 YUeOHOM 3a/1auu, HEOOXOJMMOCTh HEMOCPEICTBEHHOT O UITH OIIOCPEI0BAaHHOT'0 HAOIIOICHHS,;
CaMOCTOATENHHO (DOPMHUPOBATH MPOrpaMMy IKCIIEPUMEHTA.

TemaTnyeckoe NJIaHUPOBAHHUE MO XUMUH, 8 KJacc,
(2 yaca B Hejed10, Bcero 68 yacos)
YMK O.C. I'abpuensina.

Ne ni/m HaumenoBanue Tembl Bcero N3 Hux
4acoB
JlabopaTopHble pabOTHI KoHTposnpHbIe paboThI
1. Brenenne 4 JLp. Nel Ne2,
2. Tema 1. 8 JLp. Ne3,Ne4, NoS. K.p. Nel
ATOMBI XUMHYECKHX JIEMEHTOB
3. Tema 2. 7 JLp. Ne6,Ne7 K.p. Ne2
[IpocTsle BemecTBa
4. Tema 3. 14 JLp. Ne8- Nel5. K.p. Ne3
CoeTMHEHHS] XUMUYECKUX JICMEHTOB
5. Tema 4. 12 JLp. Ne16,Nel7. K.p. Ne4
W3MeHeHus1, MPOUCXOASIINE C BEIECTBAMH.
Tema 5. 3 ILp. Nel, Ne4, Ne5;
ITpaktukyml. «IIpocreiimmne onepanuu ¢ BEIIECTBOM» I1.p.Ne2-Ne3-nomarHuii
IKCIEPUMEHT




Tema 6. 19 JLp. Nel8 - Ne35. K.p. Ne5
PactBopenmne. PactBoprl. CBOMCTBA paCTBOPOB DJIEKTPOITUTOB.
Tema 7. 1 IT.p. Ne6
ITpakTukym 2. CBOMCTBa paCTBOPOB AJICKTPOJIUTOB
HUroro: 68 5

[IOKYMEHT NMOAMWCAH 3MTEKTPOHHOW NMOAMMCHIO

MYHUUUNAJIbHOE KABEHHOE OBLLEEOBPA3OBATEJIbHOE YYPEXXAEHUE

"OCHOBHAS LLUKOJIA N2 4 UMEHMU HO0.A.FAFTAPUHA" TOPO/1CKOIO OKPYTA
rorPo ®POJIOBO, JlebesneBa ManuHa BacvunbesHa, AMpekTop
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